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OPĆI DIO
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
IMENOVANJE PROJEKTANTA
IZJAVA PROJEKTANTA
PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE I UVJETI ZA NJENO ODRŽAVANJE

TEHNIČKI DIO
TEHNIČKI OPIS
PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE

1. INSTALACIJE

1. TLOCRT VODOVODA - PRIZEMLJE MJ 1:100 LIST 1
2. TLOCRT VODOVODA - KAT MJ 1:100 LIST 2
3. IZOMERIJSKA SHEMA VODOVODA MJ 1:100 LIST 3
4. TLOCRT KANALIZACIJE - PRIZEMLJE MJ 1:100 LIST 4
5. TLOCRT KANALIZACIJE - KAT MJ 1:100 LIST 5
6. VODOMJERNO OKNO - SHEMA MJ 1:50 LIST 6
7. VODOMJERNO OKNO - građevinski MJ 1:100 LIST 7
8. UPOJNI BUNAR MJ 1:50 LIST 8
9. KONTROLNO OKNO <3,00 m MJ 1:25 LIST 9
10. KONTROLNO OKNO 60*60 MJ 1:25 LIST 9
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Temeljem člana 52. stavka 4. Zakona o gradnji (NN 153 / 13 ; 20 / 17), donosim slijedeće :

R J E Š E N J E  b r. 001 / 06 / 2020

kojim se imenuje :

ANTON MAJNARIĆ , dipl.ing.građ. za :

P R O J E K T A N T A

Imenovani će izradu projektne dokumentacije vršiti i voditi prema važećim propisima za ovu vrstu
građevina; vodeći računa o zahtjevima Investitora i nadležnih tijela.

Imenovani ispunjava sve zakonom propisane uvjete za obavljanje poslova projektanta.

Rješenje o upisu u imenik ovlaštenih inžinjera :

projektant : ANTON MAJNARIĆ, dipl.ing.građ.
adresa : V.I.Meštrovića 1c, Osijek
oznaka rješenja : UP/I-360-01/99-01/1733

U Osijeku, lipanj, 2020.

Direktor :
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I Z J A V A P R O J E K T A N T A

Na temelju članka 108. st. 2. Zakona gradnji  (NN 153/13, 20/17)) projekt je usklađen s
odredbama posebnih zakona i drugih propisa trenutno važećih u RH, a popisanim u posebnom
poglavlju ovoga projekta.

Osijek, veljača; 2020.

projektant :
Anton Majnarić, dipl.ing.građ.
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PRIMJENJENI PROPISI

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19),
- Zakon o prostornom planiranju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) ),
- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13)
- Nacionalna strategija zaštite okoliša (NN 46/02)
- Pravilnik o dostupnosti podataka o ekonomičnosti potrošnje goriva i emisiji CO2 novih osobnih automobila

(NN 120/07
- Uredba o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari (NN 114/08
- Uredba o načinu utvrđivanja šteta u okolišu (NN 139/08
- Pravilnik o mjerama otklanjanja štete u okolišu i sanacijskim programima (NN 145/08
- Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11
- Pravilnik o praćenju kvalitete zraka (NN 3/12
- Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 60/08, 87/09)

Vidi: čl.238. Zakona o zaštiti okoliša (NN 110/07
- Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96) ; Vidi: čl.22. Pravilnika o gospodarenju otpadom NN 23/07
- Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada

(NN 50/05, 39/09
- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01)

Vidi: čl.20. Pravilnika o gospodarenju otpadom (NN 23/07)
Vidi: čl.23. Pravilnika o načinima i uvjetima termičke obrade otpada (NN 45/07

- Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom (NN 32/98)
Vidi: čl.21. Pravilnika o gospodarenju otpadom (NN 23/07)
Vidi: čl.23. Pravilnika o načinima i uvjetima termičke obrade otpada (NN 45/07

- Pravilnik o ambalaži i ambalažnom otpadu
(NN 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09, 38/10, 10/11, 81/11, 126/11, 38/13, 86/13

- Zakon o prostornom uređenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12
- Tehnički propis za čelične konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12
- Tehnički propis za spregnute konstrukcije od čelika i betona (NN 119/09, 125/10, 136/12
- Tehnički propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) -
- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07
- Tehnički propis za dimnjake u građevinama (NN 3/07
- Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08
- Pravilnik za plinske aparate (NN 55/10
- Zakon o zaštiti na radu (NN 59/96, 94/96-ispravak, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12)

Vidi: čl.70.st.3. Zakona o Državnom inspektoratu (NN 116/08
- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13
- Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

Vidi: čl.15. Pravilnika o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08
- Priznata tehnička pravila
- HRN U.J6.001/82 - Akustika u građevinarstvu. Termini i definicije.
- HRN U.J6.151/82 - Akustika u građevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvučne izolacije.
- HRN U.J6.201/89 - Akustika u građevinarstvu. Tehnički uvjeti za projektiranje i građenje zgrada.
- HRN U.F2.010/78 - Završni radovi u građevinarstvu. Tehnički uvjeti za izvođenje fasaderskih radova
- Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) -
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94-ispravak, 142/03
- Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (NN 93/08
- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11
- Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 8/06
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju

požara (NN 29/13
- Priznata tehnička pravila
- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu visokih objekata od požara (Sl. list SFRJ 7/84)

Vidi: čl.71. Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10
- Pravilnik o tehničkim normativima za uređaje za automatsko zatvaranje vrata ili vatrootpornih zaklopaca (Sl. list

SFRJ 35/80) ; Vidi: čl.71. Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10
- Pravilnik o tehničkim normativima za stabilne uređaje za gašenje požara ugljičnim dioksidom

(Sl. list SFRJ 44/83, 31/89) ; Vidi: čl.71. Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10
- Pravilnik o tehničkim normativima za sustave za odvođenje dima i topline nastalih u požaru

(Sl. list SFRJ 45/83) ; Vidi: čl.71. Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10) -
- Naredba o obveznom potvrđivanju ručnih i prijevoznih uređaja za gašenje požara

(Sl. list SFRJ 16/83 i NN 1/01) ; Vidi: čl.71. Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10
- Pravilnik o obveznom potvrđivanju elemenata tipnih građevinskih konstrukcija na otpornost prema požaru te o

uvjetima kojima moraju udovoljavati pravne osobe ovlaštene za atestiranje tih proizvoda (Sl. list SFRJ 24/90,
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NN 47/97, 68/00)
Vidi: čl.37. Tehničkog propisa za dimnjake u građevinama (NN 3/07

- Pravilnik o mjerama zaštite od požara pri izvođenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika rada
(NN 44/88

- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10
- Priznata tehnička pravila
- Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih kotlovnica (Sl. list

SFRJ 10/90, 52/90
- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od požara i eksplozija pri čišćenju posuda za zapaljive tekućine (Sl.

list SFRJ 44/83, 60/86)
Vidi: čl.71. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10

Osijek, lipanj, 2020.

projektant :
Anton Majnarić, dipl.ing.građ.
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TEHNIČKI OPIS
 OPĆENITO :

1. UVOD
Za potrebe investitora Fakultet za dentalnu medicinu i zdravstvo Osijek, izrađen je Glavni projekt za REKONSTRUKCIJA I
DOGRADNJA građevine FDMZ, CENTAR ZA PREVENCIJU, DIJAGNOSTIKU, LJEČENJE I REHABILITACIJU
KARDIOVASKULARNIH BOLESNIKA na lokaciji Trg pl. Mihalovića br.1; kat.č.zem. 691 ; k.o. Orahovica, u svrhu ishođenja
Građevinske dozvole.

Glavni projekt izrađen je u skladu s :
- Prostorni plan uređenja Grada Orahovice („Službeni glasnik“ Grada Orahovice br. 4/07)
- Izmjena i dopuna Prostornog plana uređenja Grada Orahovice („Službeni glasnik“ Grada Orahovice br. 8/10
- Izmjena i dopuna Prostornog plana uređenja Grada Orahovice („Službeni glasnik“ Grada Orahovice br. 9/18

Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19),
- Zakonom o prostornom planiranju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) ),
- Pravilnikom o obveznom sadržaju i opremanju projekata zgrada (NN br. 64/14) te drugim zakonima i propisima.
- Projektnim zadatkom
- Geodetska situacija postojećeg stanja
- Idejni projekt za ishođenje POSEBNIH UVJETA GRAĐENJA

Prethodno je za predmetnu zgradu ishođeno :
- Posebni uvjeti građenja , te su u izradi Glavnog projekta korištene smjernice iz Posebnih uvjeta građenja.

 INSTALACIJE VODOVODA
Vodovodni priključak građevine izvesti na postojeći cjevovod pitke vode.
Priključak izvesti PEHD vodovodnim cijevima DN 90 mm , nazivnog pritiska 10 bara.
Neposredno iza regulacijske linije smjestiti vodomjerno okno sa ugrađena dva  višemlazna horizontalna mokra vodomjera
(WOLTMANN) za mjerenje potrošnje sanitarne vode  DN 25, tip WMA za protok 3,5 m3/h (max. protok 7 m3/h) i DN 80 za
hidrantski vod .

 Sanitarna hladna i topla voda
Iz prostora priključaka, cjevovod sanitarne vode se vodi vertikalno do sanitarnog čvora, te dalje horizontalnim razvodom vodi do
mjesta pojedinih vertikalnih priključaka uređaja.
Vertikalni cjevovodi se kao i horizontalni razvodi cjevovoda do uređaja montiraju u zidne usjeke.
Na kraju vertikalnih cjevovoda, odnosno na početku horizontalnih razvoda cjevovoda sanitarnih čvorova ili grupa uređaja, na
cjevovod se u zidu ugrađuju mjedeni ventili sa kotačem i ispusnim ventilom, zatvoreni u zidu limenim pocinčanim vratašcima vel.
15/15 cm.
Svi uređaji se spajaju na cjevovod preko mjedenih ravnih ili kutnih ventila.
Pri križanju vodovodne i kanalizacione cijevi kada je visinska razlika između dna gornje i tjemena donje cijevi manja od 30,0 cm
potrebno je i jednu i drugu cijev obložiti zaštitnim slojem betona MB 20. Dužinu obložnog betona treba izvesti u dužini od 1,00
m.
Priprema tople sanitarne vode se vrši preko kombi bojlera kapaciteta i vrste kako je to predviđeno u nacrtima.
Cjevovod tople vode se izvodi potpuno isto kao i razvod cjevovoda hladne sanitarne vode. Kompletan cjevovod sanitarne vode
izvodi se od čeličnih pocinčanih navojnih vodovodnih cijevi, međusobno spajanih pocinčanim fitinzima od tempera liva,
brtvljenih kudeljom premazanom lanenim uljem ili specijalnim kitom ili trakom za brtvljenje. Za zidove se cijevi učvršćuju
limenim tipskim obujmicama ili konzolama a za stropove limenim konzolama. Cijevi hladne vode se u zemlji ili betonskim
podlogama izoliraju dvostrukim ovojem dekorodal trake, cijevi u zidnim usjecima se izoliraju omotom tehničkog filca učvršćenog
mjedenom žicom a cijevi u prostoru, uz zidove ili ispod stropova, se izoliraju omotom staklene vune d=10 mm sa kaširanom Al
folijom. Cijevi tople vode se u zidnim usjecima izoliraju dvostrukim omotom tehničkog filca učvršćenog mjedenom žicom.
Instalacija ima predviđene ventile za zatvaranje pojedinih grana mreže. Mreža se izvodi u padu prema ispusnim ventilima.
Sva izljevna mjesta se moraju osigurati od strujnog udara – zaštita metalnih dijelova.
Unutarnji cijevni razvod se može izvesti i cijevi drugog materijala koji odgovaraju higijensko-tehjničkim uvjetima, a sve cijevi su
NP 1,0 MPa
Za zadovoljavanje sanitarnih uvjeta predviđeno je, da kod izvođenja vodovodnih instalacija isključivo ugrađuje cijevi, fazonske
komade, zasune i pomoćni materijal za ugradnju, za koje posjeduje analitička izvješća ovlaštenog laboratorija o zdravstvenoj
ispravnosti, ne starija od 6 mjeseci, sukladno Zakonu o predmetima opće uporabe te Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti mate-
rijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s hranom („Narodne novine" br. 125/09 i 31/11);
- da izvrsi tlačnu probu izvedenog cjevovoda u prisustvu nadzornog inženjera te o tome sastavi zapisnik;
- da izvrši ispiranje i dezinfekciju izvedenog cjevovoda te ispitivanje zdravstvene ispravnosti izvedenog cjevovoda putem uzor-
kovanja i analize vode po ovlaštenom laboratoriju.
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Unutarnja hidrantska mreža
Unutarnja hidrantska mreža za gašenje požara izvesti će se u objektu koji se štiti, a završava bubnjem s namotanim cijevima
stalnog presjeka i mlaznicom ili vatrogasnom cijevi sa spojnicama i mlaznicom.
Unutarnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara štite se prostori za koje je to traženo posebnim propisima, građevine i
prostori za koje je to traženo posebnim uvjetima građenja iz podrucja zaštite od požara, , građevine koje svojim značajkama
spadaju u I., II. ili III. kategoriju ugroženosti od požara sukladno odredbama Pravilnika o razvrstavanju građevina,
građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti od požara, mjesta okupljanja većeg broja ljudi u građevinama,
građevine čija je površina veća od 100 m2,.
U građevini koja se štiti unutarnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara postavljaju se na cjevovod zidni hidranti koji i
moraju biti izvedeni tako da omoguće sigurno i efikasno rukovanje i uporabu, odnosno da su popunjeni odgovarajućom
propisanom opremom (cijev, mlaznica...)
Zidni hidranti moraju biti obojeni crvenom bojom na kojoj se nalazi oznaka iz koje je jasno vidljivo da se u ormariću nalazi
oprema hidrantske mreže za gašenje požara.
Na najnepovoljnijem mjestu svakog požarnog sektora unutarnja hidrantska mreža za gašenje požara mora imati propisani
protok i tlak koji na mlaznici kod minimalne protočne količine ne smije biti manji od 0,25 Mpa. (2,5 bara)
Unutarnja hidrantska mreža za gašenje požara mora biti izvedena na takav način da se ostvari potpuno prekrivanje prostora
koji se štiti najmanje s jednim mlazom vode s tim da se na dužinu cijevi s mlaznicom može dodati dužina mlaza od najviše 5 m.
Prostor oko hidranta mora biti slobodan i očišćen, kako bi hidrant bio stalno dostupan
Najmanja protočna količina vode definirana na osnovu tablice 2. Pravilnika (N. N. br. 8/06).

 Ispitivanje instalacija
Izvedena vodovodna instalacija mora se ispitati na vodonepropusnost i ispravno funkcioniranje u neobloženim i nezatrpanim
rovovima. Nakon završene montaže cijevi, izvršiti tlačno ispitivanje cjelokupne mreže tlakom 50 % većim od tlaka u vodovodnoj
mreži u trajanju od najmanje tri sata. Ukoliko dođem do pad talka, curenje vode, otkloniti grešku i postupak ponoviti. Armatura
se nesmije tlačiti na ispitani tlak.
Vodovodnu instalaciju potrebno je isprati vodom uz dodavanje zraka, dezinficirati superkloriranom vodom, ponovno isprati,
dokazati ispravnost uzimanjem uzorka i laboratorijskim ispitivanjem, te tek nakon toga pustiti u upotrebu.
O ispitivanju na vodonepropusnost i ispravno funkcioniranje mora se sastaviti zapisnik u obliku koji je propisan HRN G.C6. 605,
a koji svojim potpisom potvrđuje izvođač i nadzorni inženjer.

 INSTALACIJE KANALIZACIJE
Odvod otpadnih voda vršit će se u dva odvojena sistema.

 oborinske vode s krova
Oborinske vode sa krova građevine se odvode preko limenih horizontalnih žljebova - opšava i odvodnih grla u vertikale DN200
ugrađene u stupove ili vidljivo postavljeni, te dalje horizontalnim cjevovodima do AB revizionih okana te se upuštaju u upojne
bunare na vlastitoj parceli. Odvod oborinskih voda s krova vršit će se se oborinskim kanalom - cijevima od tvrde plastike
dimenzija profila Ø200 mm.
Cijevi trebaju biti izrađene prema standardu DIN 19534 ili ONORM B 5184 proizvođača WAVIN ili REHAU.

 fekalne vode iz građevine
Odovod sanitarnih otpadnih voda iz građevine vršit će se fekalnim kanalom cijevima od tvrde plastike, dimenzija profila 110 i
160 mm, do postojeće vertikale.
Budući da su interne kanalizacione cijevi od PVC, mjesto spoja vršimo isključivo pomoću posebnih fazonskih komada iz
programa proizvodnje RDS (Pipe Life) ili KGF (Wavin).
Odvodnja sanitarnih otpadnih voda se vrši preko odvodnih cijevi pojedinih uređaja, montiranih u zidne usjeke ili u betonske
podloge, u temeljnu kanalizaciju (kanalizacija u terenu ispod poda prizemlja), te preko nje u betonsko revizijsko okno zasebne
kanalizacije sanitarnih otpadnih voda.
Kanalizacija sanitarnih čvorova se ventilira preko vertikale sve do iznad krova i pokrivena je zaštitnom kapom. Na početku
odzračne vertikale ugrađuje se revizijski fazonski komad.
U podove sanitarnih čvorova se ugrađuju podni plastični sifoni sa pocinčanom limenom rešetkom, dok se pod izvodi u padu
prema podnom sifonu.
Oborinske vode sa krova zgrade se odvode preko limenih horizontalnih žljebova - opšava i vodolovnih grla u vertikale, te dalje
horizontalnim cjevovodima u zemlji do betonskih revizijskih okna
Kompletna vertikalna i horizontalna kanalizacija, uključivo i odvodnju od uređaja, izvedena je od cijevi i fazonskih komada od
tvrde plastike prema DIN-u 19534 ili ONORM B5184 međusobno spajanih na naglavak, brtvljenih tipskim prstenima.
Vertikale se polažu u energetske kanale ili zidove, iznimno u zidne usjeke, učvršćene za njih tipskim obujmicama kod svakog
naglavka. Horizontalni temeljni cjevovodi ispod poda prizemlja ili u zemlji van zgrade polažu na sloj pijeska u projektiranom
padu.
Vanjska interna kanalizacija izvedena je od cijevi i fazonskih komada od tvrde plastike za vanjsku kanalizaciju, prema DIN-u
19534 ili ONORM B5184, međusobno spajanih na naglavak, brtvljenih tipskim prstenima. Cijevi se polažu na sloj pijeska u
projektiranom padu.
Na trasi vanjske interne kanalizacije se izvodi potreban broj betonskih revizijskih okna. Spoj kanalskih cijevi sa betonskim
stjenkama okna izvesti preko u betonske stjenke ugrađenih fazonskih komada sa umetnutom brtvom, kao proizvod «Wavin» tip
KGF, provodnica za šahtove.
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 sanitarni i drugi uređaji
Ovim projektom je određena samo vrsta sanitarnog uređaja, sanitarne galanterije ili armatura, dok tipove određuje investitor ili
projektant arhitektonskog dijela projekta.
Svi uređaji se spajaju na odvod preko vodenih zatvarača (sifona), a na vodovod  preko mjedenih ventila, ravnih ili kutnih, ovisno
o uređaju.

 vrste cijevi
Plastične kanalizacione cijevi. Cijevi trebaju biti izrađene prema standardu DIN 19534 ili ONORM B 5184 proizvođača WAVIN
ili REHAU. Upotrebljavaju se za sve vrste unutarnje i vanjske kanalizacijske mreže. Spajaju se na naglavak, a kao brtva služi
gumeni prsten i trajno plastični kit. Fiksiranje cjevovoda se vrši obujmicama neposredno iza naglavka. Maksimalni razmak
iznosi kod horizontalnih vodova 10 D, a kod vertikalnih 2,00 m.
Potrebno je izvesti vertikale kanalizacije s promjerom 110 i 125 mm (pokrivena je zaštitnom kapom) iznad krova objekta te
ugraditi ozrake kako bi se omogućilo provjetravanje iste i sprečavanje nastajanja neugodnih plinova i mirisa.

PPR CJEVOVOD ZA VODOVOD
Cjevovodi su izrađeni od polypropilena PP-R prema DIN 8077 (dimenzije), DIN 8078 (zahtjevi za kakvoćom), DIN 16962f
(spojevi cijevi i dijelova cjevovoda pod tlakom), DIN 1988T2 (pogonski uvjeti), DIN 1988 (tehnička pravila za instalacije pitke
vode).

Radovi na ugradnji cijevi
Prije zavarivanja pripremiti opremu za zavarivanje i u slučaju loših vremenskih uvjeta pripremiti zaštite mjesta zavarivanja.
Cijevi koje se zavaruju umetnutu u čeljusti stroja i podesiti površine da budu paralelne.
Očistiti vanjsku i unutarnju površinu cijevi. Provjeriti posmak cijevi koji ne smije biti veći od 10 % debljine cijevi.
Prije zavarivanja potrebno je kontrolirati temperaturu grijače ploče i podesiti parametre zavarivanja.
Nakon završenih priprema ulaže se grijača ploča u šasiju stroja za zavarivanje i primjenjuje potreban pritisak za zavarivanje.
Ploča se vadi razmicanjem čeljusti i cijevi se međusobno pritišću do željenog pritiska.
Pritisak se održava dok se spoj prirodno ne ohladi. Nakon isteka vremena hlađenja čeljusti se otvaraju i cijev se oslobacla. Spoj
se vizuelno pregledava.
Fiksiranje cjevovoda na betonsku konstrukciju vrši se obujmicama, na udaljenost 1 = 1 m do dimenzije cijevi d=63 mm, te na
udaljenost l=15 × d do dimenzije cijevi d=160 mm,
te na udaljenost l=10 × d za veće dimenzije. Kod ubetoniravanja prodora nužno je vanjsku plohu cijevi premazati ljepilom i
nasipati kvarcni pjesak zrna do 1 mm te ostaviti tako pripremljenu cijev da se ljepilo osuši. Tek tada se cijev smije položiti kroz
oplatu
prije betoniranja.

TLAČNA PROBA I ISPIRANJE CJEVOVODA
Tlačna proba se provodi u 3 faze:
- predkontrola
- glavna kontrola
- završna kontrola
Za predkontrolu je potreban ispitni tlak, koji odgovara 1,5 puta od najvećeg mogućeg pogonskog tlaka. Taj ispitni tlak se mora
uspostaviti dva puta unutar 30 minuta, u razmaku od po 10 minuta. Nakon daljnih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak ne smije pasti
za više od 0,6 bara. Ne smije doći do nikakvih propusnosti.
Neposredno nakon predkontrole mora se provesti glavna kontrola. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Pritom ispitni tlak koji je očitan
nakon predkontrole ne smije pasti za više od 0,2 bara.
Nakon završetka predkontrole i glavne kontrole mora se provesti završna kontrola. Pri završnoj kontroie se u ritmu od najmanje
5 minuta postiže ispitni tlak od naizmjence 10 i
1 bara. lzmeđu svakog ispitnog ciklusa cjevovodna mreža ne smije biti pod tlakom. Ne smije biti nikakve propusnosti ni na
jednom mjestu.
Nakon obavljene tlačne probe treba obaviti ispiranje cjevovoda i dezinfekciju cjevovoda.
Za ispiranje se smije upotrijebiti samo kvalitetna voda za piće. Za ispiranje taloga u cjevovodu potrebno je postići najmanju
brzinu vode od 1,5 m/s. Najmanja količina vode za ispiranje mora biti dva puta veća od volumena cjevovoda koji se ispire.

 GRAĐEVINSKI RADOVI

- Prodori kroz zidove etaža ili stropove, te vodonepropusno zabetoniravanje nakon polaganja cjevovoda.
- Prosjeci u betonskim podlogama ili u zidovima , te nakon polaganja cjevovoda zabetoniravanje ili  zažbukavanje.

- Svi ostali građevinski radovi potrebni za nesmetano odvijanje radova na instalacijama vodovoda i kanalizacije

 ispitivanje vodonepropusnosti kanalizacije

lspitivanje vodonepropusnosti mora obaviti ovlaštena pravna osoba koja ispunjava uvjete propisane člankom 2.
Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti građevina za odvodnju i
pročišćavanje otpadnih voda (NN 1/11) i koja ima Rješenje sukladno članku 8. istoga pravilnika.

sastavio :
Anton Majnarić, dipl.ing.građ.
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HIDRAULIČKI IZRAČUN
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PRORAČUN:

SANITARNO-FEKALNA KANALIZACIJA

-kat:

- umivaonik kom 16 x 0,5 l/sek =   8,0  l/sek
- WC kom   4 x 2,5 l/sek = 10,0  l/sek
- podni sifon kom   4 x 1,0 l/sek =   4,0  l/sek
- tuš kada kom   2 x 1,0 l/sek =   2,0 l/sek
- pisoar kom   2 x 0,5 l/sek =   1,0 l/sek
- sudoper kom   1 x 0,5 l/sek =   0,5  l/sek

25,5 l/s

QS = 0,5 √ ∑ A WS = 0,5 √ 25,5 = 2,52  l/s

- horizontalni vod :

- cijev Ø 160 mm visina punjenja 0,5 D sa padom od 1%,
Q = 9,36 l/s, v = 1,06 m/s

- kanalizacijska vertikala KV1 - Ø 160 mm

- prizemlje:

- umivaonik kom 22 x 0,5 l/sek = 11,0  l/sek
- WC kom  5 x 2,5 l/sek = 12,5  l/sek
- podni sifon kom  2 x 1,0 l/sek =   2,0  l/sek
- pisoar kom  2 x 0,5 l/sek =   1,0 l/sek

26,5 l/s

QS = 0,5 √ ∑ A WS = 0,5 √ 26,5 = 2,57  l/s

- horizontalni vod :

- cijev Ø 160 mm visina punjenja 0,5 D sa padom od 1%,
Q = 9,36 l/s, v = 1,06 m/s

- kanalizacijska vertikala KV2 i  horizontalni odvod iz građevine :

25,5 + 26,5 = 52 l/s

QS = 0,5 √ ∑ A WS = 0,5 √ 52 = 3,61  l/s

- cijev Ø 200 mm visina punjenja 0,5 D sa padom od 2%,
Q = 24,2 l/s, v = 1,74 m/s

PRORAČUN VODOVODNE MREŽE

a) Potrebna količina sanitarne vode

- umivaonik kom  38 x 0,50 JO = 19,00 JO
- WC kom    9 x 0,25 JO =   2,25 JO
- sudoper kom    1 x 1,50 JO =   1,50 JO
- bojler kom    1 x 1,50 JO =   1,50 JO
- tuš kada kom    2 x 1,50 JO =   3,00 JO
- pisoar kom    4 x 0,50 JO =   2,00 JO

29,25  JO

29,25 JO = 1,369 l/sek = 4,92 m3/h

Ukupna potrebna količina sanitarne vode je 1,369 l/sek, odnosno 4,92 m3/h.

b) Proračun pada tlaka u unutrašnjoj vodovodnoj mreži
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dionica Q NO W R L RXL

l/s Mm m/s mVS/m m mVS

1-2 0,559 25 1,0 0,15 9,60 1,440

2-3 0,707 25 1,2 0,25 7,45 1,863

3-4 1,061 32 1,0 0,12 18,05 2,166

4-5 1,225 32 1,2 0,16 14,30 2,288

5-6 1,299 32 1,3 0,18 5,25 0,945

6-7 1,369 32 1,4 0,20 13,50 2,700

11,402

Gubitak od otpora na mreži iznosi 11,402 mVS
Gubitak na vodomjeru 0,015 mVS
Gubitak na geodetsku visinu 5,600 mVS
Potrebni tlak na izljevnom mjestu 5,000 mVS

22,017 mVS  2,2 bar

a) Proračun pada tlaka u unutrašnjoj hidrantskoj  mreži

Prema „Pravilniku o tehničkim normativima za hidrantsku mrežu za gašenje požara“ za objekte visine do 22 m, potrebno je za
istovremeni rad 2 hidranta po 2,5 l/s vode, odnosno ukupno 5 l/s, uz minimalni pritisak na najudaljenijem hidrantu 2,5 bara.

dionica Q NO W R L RXL

l/s Mm m/s mVS/m m mVS

1-2 2,5 50 1,1 0,08 2,70 0,216

2-3 5,0 65 1,3 0,08 44,05 3,524

3-4 5,0 65 1,3 0,08 15,60 1,248

4,988

Ukupni gubici u cijevima 4,988 mVS
Gubitak na vodomjeru 0,001 mVS
Gubitak na geodetsku visinu 5,600 mVS
Minimalni tlak na mlaznici 25,000 mVS

35,589 mVS  3,6 bar

Vodovodni priključak građevine izvesti na postojeći cjevovod pitke vode.  Priključak izvesti PEHD vodovodnim cijevima DN 90
mm , nazivnog pritiska 10 bara.
Neposredno iza regulacijske linije smjestiti vodomjerno okno sa ugrađena dva višemlazna horizontalna mokra vodomjera
(WOLTMANN) za mjerenje potrošnje sanitarne vode  DN 25, tip WMA za protok 3,5 m3/h (max. protok 7 m3/h) i DN 80 za
hidrantski vod .
Kanalizacijski priključak građevine izvesti na postojeću kanalizacijsku mrežu. Priključak izvesti PVC cijevima DN 200 sa padom
I=2‰.

Anton Majnarić, dipl.ing.građ.
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE
Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13 , 20/17) izrađen je program  kontrole i osiguranja kvalitete za tijek projektiranja,
izvođenja, te potrebni dokazi za kvalitetu izvedenih, odnosno završnih radova.
Prilikom izrade tehničkih rješenja i odabira materijala i uređaja u ovoj dokumentaciji primijenjeni su zakoni i propisi o
standardizaciji, koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuju kao republički zakon (NN broj 53/91.) Zakon o preuzimanju.
Zahtijevana kvaliteta građevinskih proizvoda, materijala i opreme predviđenih ovom dokumentacijom mora biti prije ugradnje
dokazana ispravom (atestom) proizvođača ili certifikatom sukladno važećem zakonu od ovlaštene institucije.
Dokaze o kvaliteti mora izvođač imati u svakom trenutku na gradilištu te prezentirati komisiji pri tehničkom pregledu objekta i
inspekcijskom nadzoru.
Atesti o tlačnim probama instalacija, te o sanitarnoj ispravnosti vode ishoditi i na gradilištu pripremiti za tehnički pregled
objekta.
U smislu osiguranja potrebne kvalitete izvođač se mora u svemu pridržavati dolje navedenih naputaka za pojedine vrste radova.

Građevinski radovi za koje je potrebno osigurati kvalitetu su na izradi otvora u AB zidovima te kvalitetno zatvaranje nakon
prolaza cijevi, te zatrpavanje.
- vodonepropusnost prodora na oknu i zidu – dokaz izvođača radova za ugrađeni razred tlačne čvrstoće betona C25/30
- vrši se stalna kontrola - zatrpavanja sa upisom u građ. dnevnik-nadzorni inženjer prema prilogu od strane proizvođača -

opis

Montažni radovi za koje je potrebito osigurati dokaze kvalitete su:
- cijevi i ugrađeni materijal – atest proizvođača (dokazi sukladnosti)

Cijevni materijal za kanalizaciju je iz PE korugiranih cijevi, odgovarajuće kvalitete i oznaka profila  160 , 125 mm, l=6,0 a
cijevi materijala za vodu su iz PE-HD DN 65, 32 i 25 mm odgovarajuće kvalitete.
 vodonepropusnost – pregled cijevi pri ugradnji – ispitati dionice pomoću LANSASOVOG ili sličnih uređaja  između

kontrolnih okana brtvljenjem u oknu – zaštita od prodora vode unutar i van cjevovoda
 po DIN 4033 sa probnim tlakom 0,05MPa – “1. ispitivanje” od okna do okna – dionice po određenju nadzornog inženjera

na svakom kanalu.

5.1.7. VRSTE CIJEVI

Kanalizacija će se izraditi od PE korugiranih cijevi DN 160 , 125 a cjevovod pitke vode će se izvesti od PE-HD cijevi d 65, 32,
25 mm.
Spajanje kanala vrši se spojnicama a spajanje vodovodnih cijevi duž trase se vrši sučeonim varenjem za PEHD cijevi te na
naglavak za Ductil cijevi a unutar okana spajanje fazonskih komada se vrši preko prirubnica. Za kanalizacijske cijevi sedla za
spajanje kućnih priključaka kao i slivnike kvalitete cijevi izvođač treba dati atest o dokazu kvalitete.

5.3. OPĆE NAPOMENE

Izvedba svih radova treba u potpunosti odgovarati projektnoj dokumentaciji, propisima o tehničkim normativima i standardima.
Ukoliko u toku građenja dođe do izmjena u odnosu na projekt, izvođač je dužan za svaku izmjenu izraditi potrebnu
dokumentaciju iz koje je vidljiva promjena projekta.
Na takove izmjene ili dopune izvođač je dužan prije početka izvođenja radova ishoditi suglasnost investitora, odnosno nadzornog
inženjera kojeg je odredio investitor.
Za sve promjene koje traže dobivanje novih mišljenja ili suglasnosti od nadležnih inženjera i institucija, odnosno ishođenje nove
građevinske dozvole, izvođač će ishoditi o svom trošku.
Prilikom izvođenja radova izvođač je dužan provoditi kontrolu kvalitete radova i ugrađenih materijala, te ih je dužan
dokumentirati obrađenim rezultatima ispitivanja ili ispravama izdanim u skladu sa zakonima ili propisima o tehničkim
normativima i standardima, ili ispitivanjima predviđenim u tehničkoj dokumentaciji.

Ugrađeni materijali moraju odgovarati propisima o standardizaciji i drugim propisima. Izvođač je dužan za sve materijale izvan
propisanih standarda pribaviti odgovarajuću dokumentaciju na osnovi koje će investitor moći dati suglasnost za njihovu
ugradnju.

U tehničkoj dokumentaciji su, ukoliko za određenu vrstu radova ili materijala ne postoje domaći propisi ili standardi, korištene
DIN norme, što je posebno naznačeno.
Obračun radova izvršiti će se prema stvarno izvršenom radu i jediničnim cijenama prihvaćene ponude izvođača, osim ako
ugovorom nije drugačije određeno.

Količina izvršenog rada ne smije priječi količinu predviđenu stavkama troškovnika, ako to nadzorni inženjer investitora ne
odobri.
Svi dodatni radovi koji nisu obuhvaćeni projektom ili troškovnikom obračunati će se naknadno prema stvarno izvršenom radu i
za njih je izvođač dužan izraditi dokaznicu mjera sa analizom cijena.
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HRN norme i primjenjeni standardi.

1. Čelično pocinčane cijevi C.B5.225, DIN 1440
2. Ljevano želj. kanalizacione cijevi C.J1.240 i C.J1.430
3. Plastične kanalizacione cijevi G.C6.501, DIN 19534
4. Plastične tlačne cijevi PEHD G.C6.685, DIN 8074, 8075
5. PVC kanalizacione cijevi prema DIN 8062, 19534 (RAU-PVC 1100)
6. PEHD DIN-u 8074, (RAU-PE 236) DIN 19537
7. PEHD vodovodne cijevi prema DIN-u 8074, 8075 (RAU-PE 231), DIN 19535
8. Sanitarni uređaji U.N5.100-320
9. Sanitarna armatura M.C5.021-821

sastavio:
Anton Majnarić, dipl.ing.građ.
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